£™ Schwerpunkt Energie

Solarstadt Gelsenkirchen

Aufbruch mit
Zukunftsenergien

Die Fachhochschule Gelsenkirchen hat mit dem Energielnstitut einen Forschungsschwerpunkt,
der ein wichtiger Baustein des Gelsenkirchener Strukturwandels ist. Von Barbara Underberg

Professor Michael Brodmann (rechts)
mit einem Brennstoffzellen-System

m Leichr hat es diese Stadt nicht. Glamour
ist ihr fremd, unter einer Metropole stellt
man sich anderes vor. Wer an Gelsenkir-
chen denkt, denkt nicht selten an Schalke
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04 und hohe Arbeitslosenquoten, das war’s
dann auch schon. Doch die Stadt und die,
die in ihr leben und arbeiten, sind tapfer
geblieben. In den letzten Jahren hat sich
dort vieles entwickelt, was ganz langsam in
das offentliche Bewusstsein dringt. Ganz
entscheidend ist dabei der Wandel von der
,.Stade der tausend Feuer zur ,,Stadt der
tausend Sonnen®. Frither leuchtete das ab-
gefackelte Grubengas der Kokereien, heute
strahlr die Sonne auf 180 Photovoltaik-An-
lagen in der Stadt und produziert drei Mil-
lionen Kilowattstunden Strom im Jahr.
Zahlreiche Vorzeigeprojekte demons-
trieren die Anwendung der Sonnenenergie,
zum Beispiel der Solarbunker Schalker Verein
oder die grofite Photovoltaik-Wohnsiedlung
Deutschlands im Stadtteil Schaffrath. Das
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Fachhochschy,
' Geisenkh(‘ne: ;

ke (rechts) untersucht die Wirkungsgrade von Photovoltaik-Anlagen.

ist aber nur die besonders sichtbare Verin-
derung. Gelsenkirchen hat von Forschung
tiber Produktion und Engineering bis zur
Anwendung viel getan, um sich den Na-
menszusatz ,,Solarstadt® leisten zu kénnen.
Es geht auch nicht mehr ausschlieBlich
um Solarenergie, sondern um das ganze
Spektrum der Zukunftsenergien, also auch
Brennstoffzellen, Erdwirme, Kraft-Wir-
me-Kopplung, Energie-Effizienz, Wind
und Biomasse.

Energielnstitut

Auch in der Fachhochschule Gelsenkirchen
spielt das Thema Energie eine groie Rolle.
Mit dem Energielnstitut wurde dort bereits
vor acht Jahren eine zentrale wissenschaft-
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liche Einrichtung ins Leben gerufen, die
drei Fachbereiche tiberspannt. Elektrotech-
~ nik, Maschinenbau sowie Ver- und Ent-
sorgungstechnik arbeiten interdisziplinir
eng zusammen. An der Forschung rund
um die Brennstoffzelle kann man das gut
sehen: Eine Abteilung arbeitet an der Leis-
tungselektronik. Mit Hochserstellern, das
sind elektronische Schaltungen zur Gleich-
spannungswandlung, generiert sie aus der
kleinen Spannung, die die Brennstoffzelle
abgibt, eine etwas hohere Spannung mit
sehr hohem Wirkungsgrad. Eine weitere
Abteilung befasst sich mit Werkstoffkunde,
da durch die elektrochemisch anspruchs-
volle Umgebung in der Brennstoffzelle be-
sondere Anforderungen an die Materialien
gestellt werden. Die Abteilung Hochleis-
tungspulstechnik arbeitet derzeit an einem
Umformverfahren zur Herstellung metalli-
scher Bipolarplatten.

Professor Michael Brodmann leitet das
Energielnstitut, exr und sein Team fiigen all
diese Bausteine zusammen: ,\Wir konzipie-
ren, konstruieren und realisieren komplette
Brennstoffzellen-Systeme unterschiedlicher
Leistungen fiir verschiedene Applikationen
und kaufen nur die Basismaterialien am
Markt. Gemeinschaftlich bemiihen wir uns
im Kollegium um neue Forschungsergeb-
nisse. Die interdisziplinire Zusammenar-
beit klappt hervorragend.”

Brodmann erklirt einen anderen Teil der
Arbeit des Energielnstituts so: ,Es wird zum
Beispiel kostengiinstige Prozessleit-Technik
fiir dezentrale Energieversorungssysteme
wie Wirmepumpen- oder Solaranlagen ent-
wickelt. Damit lassen sich diese Anlagen
iiberwachen, regeln, optimieren und auch
schiitzen. Dariiber hinaus koordiniert das
Institut mit solchen Leitsystemen Projekte,
bei denen verschiedene Technologien zum
Einsatz kommen, also wenn zum Beispiel
Photovoltaik-Anlagen, ein Dieselgenerator
und die Netzeinspeisung unter einen Hut
gebracht werden mussen, wie das aktuell bei
cinem Projekt in Afrika der Fall ist.” Ge-
meinsam mit dem GeothermieZentrum Bochum
hat das Energielnstitut das Institut fiir angewand-
te Energiesystemtechnik (ESYS) gegriindet. Im
ESYS kimmert sich das Energielnstitnt um
die oberirdischen Teile der Geothermie, wie
zum Beispiel die Warmepumpen-Technik.

Brennstoffzelle

Brennstoffzellen sind Brodmanns Spezi-
althema. Zurzeit entwickelt er gemeinsam
mit den Firmen Ritter Elektronit GmbH und
Gribener Maschinentechni GmbH Co. KG so-
wie der ProPuls GmbH, einem Spin-Off der
FH Gelsenkirchen, ein kleines modulares

Brennstoffzellensystem. Modular bedeutet,
dass es unterschiedliche Versorgungsgro-
Ben annehmen koénnen wird. Mehrere Mo-
dule zusammengeschaltet ergeben entspre-
chend mehr Leistung. Es handelt sich um
ein relativ kleines System mit einer Leistung
bis zu mehreren hundert Watt.

,,Die Brennstoffzelle wird iiber die Ni-
schenanwendung kommen, nicht tGber die
breite Anwendung zum Beispiel bei Autos.
Die Brennstoffzellen-Technik ist hochinter-
essant, auch weil sie mit einem sehr hohen
Wirkungsgrad von bis zu 60 Prozent de-
zentral aus Wasserstoff elektrische Energie
gewinnt. Die Technologie ist beherrschbar.
Wie schnell sie sich durchsetzt, hingt von
der Preisentwicklung der fossilen Brenn-
stoffe ab. Die Brennstoffzelle kommt, aber
sie kommt iiber die Nische®, erklirt Profes-
sor Brodmann.

Die beiden Leiter des ESYS, Professor Michael
Brodmann und Professor Rolf Bracke

Es gibt ein Projekt mit den Bocholter
Elektrizititswerken. Dort gewinnen Brod-
mann und seine Kollegen Wasserstoff mit
Hilfe der Sonne. Mit Photovoltaik wird
elektrische Energie erzeugt, die tiber Elek-
trolyse in chemische Energie umgewandelt
wird: Wasser wird in Wasserstoff und Sau-
erstoff zerlegt. In den sonnenarmen Zeiten
wird mittels Brennstoffzellen dann wieder
elektrische Energie bereitgestellt.

Kadlte aus Warme

Seit Griindung der Fachhochschule Gel-
senkirchen 1992 ist Professor Rainer Braun
dabei. Mittlerweile emeritiert, arbeitet er
weiterhin am Thema Kiltetechnik. ,,Seit
vielen Jahren ist mein Projekt, Kilte aus
Wirme zu erzeugen. Normalerweise ent-
steht Kilte mit einer elektrisch angetrie-
benen Kiltemaschine, also mit Strom. Wir
hingegen nutzen eine Kiltemaschine, deren
Antriebsenergie Wirme ist: Kilte ans Wiir-
me oder cold from beat. Dabei handelt es sich
um lange bekannte Absorbertechniken,
die ich weiterentwickelt habe fir bedarfs-
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gerechte Anwendungen im Bereich 25 Ki-
lowatt Kilteleistung und die geeignet sind
fiir die Erzeugung tiefer Temperaturen.
Das Besondere ist, dass ich unter null Grad
komme, ich kann also Eis erzeugen.”

Weltweit verbraucht die Versorgung von
Gebiuden mit Kilte viel mehr knappe Pri-
mirenergie als die mit Warme. Kilte wird
in groBem Umfang bendtigt, zum einen als
Klimatechnik fiir comfort cooling mit Klima-
anlagen. Zum anderen in der Lebensmit-
tel-Kithlung. Dort wird eine Kiltetechnik
bendtigt, die Temperaturen unter null Grad
erzeugen kann. Lebensmittel-Lagerung ist
ein groBes Problem, insbesondere in son-
nenreichen Entwicklungslindern. Mehr als
die Hilfte der Lebensmittel verderben dort,
weil es keine geeignete Kithlung gibt.

Steigender Energiebedarf

Professor Braun berichtet: ,,\Wir hatten eine
Anfrage aus Sierra Leone, ob wir dort ohne
elektrische Energie Kilte herstellen kon-
nen. Das westafrikanische Land ist off grid,
ein Stromnetz gibt es nicht. Es ging um so-
lar cooling, aus der Sonnenwirme Kailte und
Eis zu gewinnen. Leider musste das Projekt
wegen des Krieges dort abgebrochen wer-
den. Der steigende enorme Energiebedarf
der Entwicklungslinder wird nur mit neuen
Techniken zu bewiltigen sein.”

Serienreif ist die ambitionierte Idee noch
nicht. Es gibt einen Prototypen fiir die sola-
re Kithlung im Innovationszentrum Wiesenbusch
in Gladbeck. Den hat Braun mit Untersttit-
zung der Emscher Lippe Energie (ELE) ge-
baut. Die Maschine liuft mit 25 Kilowatt
Kilteleistung und erzeugt auch Eis. Dieser
Prototyp war sehr teuer. Aber selbst auf
diesem hohen Preisniveau hat man laut Pro-
fessor Braun Amortisationszeiten von unter
zwanzig Jahren. Geht die Maschine in Serie,
verkiirzt sich der Zeitraum erheblich. Wie
schnell die Serienreife erreicht wird, hingt
von der Entwicklung der Energiepreise ab.
Je hoher der Strompreis, desto cher ist die
Anlage wirtschaftlich.

Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

In Deutschland muss Kilte jedoch nicht
unbedingt mit Sonnenenergie produziert
werden. Auch Abwirme, die bisher einfach
verpufft, kann genutzt werden. Besonders
interessant ist hier die Kraft-Wirme-Kopp-
lung. Im Sommer, wenn die Wirme nicht
benétigt wird, miissen die Anlagen abge-
schaltet werden, da man Strom und Wirme
nur gleichzeitig abnehmen kann. Wenn dar-
aus aber Kraft-Wirme-Kilte-Kopplung ge-
macht wird, ist die Anlage viele Stunden »
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linger in Betrieb und die Wirtschaftlich-

keit steigt. Die gleichzeitige Gewinnung
von Strom, Wirme und Kilte bezeichnet
man als Tri-Generation. ,,In Gelsenkirchen
habe ich eine solche Anlage realisiert, und
zwar mit Fernwirme aus dem Fernheiz-
kraftwerk Buer von E.ON. Wir gewinnen
dort Kilte aus Fernwirme. Auch dieser
Prototyp lduft®, beschreibt Professor Braun
den Stand der Dinge.

Die Fernwirme hat im Sommer eine
Temperatur von neunzig Grad. Damit kann
man den Strom ersetzen, der sonst fiir die
Kilteproduktion nétig gewesen wiire. Setzt
man die Menge der elektrischen Energie
zur der in Anspruch genommenen Fern-
wirme-Energie ins Verhiltnis, so kommt
man auf den beachtlichen Wirkungsgrad
von 17 Prozent. Braun nicht ohne Stolz:
LWir gewinnen also Kilte von null Grad
aus Fernwirme, das ist hochinnovativ und
vermutlich weltweit das erste Mal. Aller-
dings kostet die Maschine bisher sehr viel
Geld und die Amortisationszeit von 15 Jah-
ren erschwert die Vermarktung.“

Solarmodule

Photovoltaik ist der Forschungsschwer-
punkt von Professor Dieter Kohake. In
einem Projekt untersucht er Module mit
méglichst hohen Wirkungsgraden. ,,Das
sind Module von Sanys und SunPower. Am
Standort Bocholt haben wir Module der
beiden Firmen gekauft und untersuchen sie
dort, in Gelsenkirchen haben wir zusitz-
lich Module, die wir im Auftrag von Sanyo
untersuchen®, erlidutert er. Dabei handelt

es sich um ganz neue Module, die gerade
erst auf den Markt gekommen sind. Werden
sie iber einen lingeren Zeitraum gemessen
und untersucht, so erhilt man Informatio-
nen uber die langfristigen Energie-Ertrige.

Wirkungsgrade kann man unter Stan-
dard-Testbedingungen im Labor messen,
Kohake aber misst unter natiirlichen Strah-
lungsbedingungen auf den Dichern der
Fachhochschule bei verschiedenen Tempe-
raturen und Klimaverhialtnissen. Am Ende
weill man, ob man mit bestimmten Modu-
len hohere Energie-Ertrige erzielen kann
als mit anderen, insbesondere bei héheren
Temperaturen.

Bifacial-Module

Bei einem weiteren Projekt handelt es sich
um Module von Samys, die auch Strahlung
von der Riickseite akzeptieren. Das sind
bifacial-Module mit einer aktiven Vorder-
und Rickseite, die Kohake im Auftrag der
Firma unter natiirlichen Strahlungsbedin-
gungen untersucht. Die FH Gelsenkirchen
hat ein Laborgebiude, auf dem die Module
installiert sind. Sie sind stindig mit einem
Wechselrichter und mit einer Messdaten-
Erfassung verbunden. Alle fiinf Minuten
werden die Strahlungsstirke und weitere
wichtige Daten der Module gemessen, ge-
speichert und analysiert. Das Ganze liuft
iiber mindestens ein Jahr, méglichst linger.

Dariiber hinaus werden die Ergebnisse
der Module mit sehr hohem Wirkungsgrad
mit denen der Diinnschichtmodule, die die
FH auch auf ihren Dichern hat, verglichen.
»Die ganz neuen Module sind gerade erst

Professor Rainer Braun zeigt eine Mikro-Gasturbine.
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im Handel und haben einen Wirkungsgrad
von 17,5 Prozent. Sanye hat fiir die Zukunft
einen Wirkungsgrad von zwanzig Prozent
angekindigt, das wire dann Weltrekord.
Perspektivisch lassen sich vielleicht 25
Prozent erreichen, dann wird es sehr viel
schwieriger®, fasst Kohake den Stand der
Technik zusammen.

Kooperationen

Auch mit dem Fraunhofer Institut in Gelsen-
kirchen macht Professor Kohake regelmi-
Big Projekte. Dabei geht es um Prozess-
Optimierungen. Zum Beispiel werden im
Labor des Fraunhofer Instituts Solarzellen her-
gestellt, seine Studenten arbeiten daran mit.
Sie schreiben dann ihre Diplom- oder Ba-
chelor-Arbeiten iiber eine verbesserte Tem-
peraturfithrung, bessere Kontaktschichten
oder dhnliches. Auch mit Gelsenkirchener
Firmen gibt es enge Kooperationen. Bei
Schenten Solar, die hier sowohl Solarzellen als
auch Module fertigen, arbeiten die Studen-
ten ebenfalls mit. Hier geht es um Prozess-
Optimierungen und Priifverfahren. Es
wird wihrend des Fertigungsprozesses un-
tersucht, warum bei manchen Zellen oder
Modulen Fehler auftreten, die zu schlechte-
ren Kennwerten fiithren.

Die Studenten forschen im Auftrag der
Firmen, die die Forschungsergebnisse dann
in ihre Fertigung oder in den Priifprozess
integrieren. Kohake: , Die Firmen lernen so
die Studenten kennen und stellen sie hinter-
her vielleicht sogar ein. Ein gutes Beispiel
dafiir, dass die Zusammenarbeit zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft am Energielns-
titut zam Alltag gehore.

Auch wenn vielleicht die Forschung
in Gelsenkirchen nicht ganz so ins Auge
sticht wie die spektakuliren Demonstrati-
onsprojekte, leistet sie einen groBen Beitrag
zum Strukturwandel der gebeutelten Stadt.
Schritt fiir Schritt erarbeitet sich Gelsenkir-
chen einen Ruf als Stadt der Zukunftsener-
gien iiber die Grenzen des Ruhrgebiets hin-
aus. Der Staub wird abgeschiittelt, hervor
kommt eine sonnigere Zukunft. ®

INFORMATION EEE

www.solarstadt-gelsenkirchen.de
www.f'h—gclsenkirchcn.de/cnergieinstitut






